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,{,,‘L@STH[ DICH AUF DEN DREHTELLER UND SCHLIEBE DEN BUGEL—HOLE-NUA
| SCHWUNG. WAS PASSTERT, WENN DU DIE POSITION DER ARM EVERAN-

,’,T

L**‘*H‘HYST? WELCHE PERSON DREHT STCH SCHNELLER? UMKREISE DIE ZETCHNUNG!

H———

" [0 NACHGEFRAGT! Y

|| - <
“**Tj\— Je weiter du die Arme ausstreckst,
*i**b‘esto weiter sind sie von der Drehachse in
~+ der Mitte der Scheibe entfernt. Mehr Energie

B ‘* ustnotlg diese zu bewegen. Du drehst dich

- \
Tangsamer \%
——+74,,

T | 'Welche Rolle der Abstand einer Masse zur Drehachse spielt, kannst du/am
T ‘Exponat BERGAB ROLLEN beobachten. Verbinde den Satzanfang mit der

1] | passenden Endung:
|

L BEIM WETTLAUF IWELER GLEICH SCHWERER RADER . @

|
N
! \
‘7,,.‘

0N ©F GEWINNT DAS RAD, BEL DEM SICH DIt GEWICHTE AUBEN BEFINDEN.
J U1 GEWINNT KEIN RAD. BEIDE KOMMEN IMMER TEITGLEICH AN,

L))/ 'C GEWINNT DAS RAD, BEL DEM SICH DIE GEWICHTE INNEN BEFINDEN.

¥ ALLTAGLICH!

Sicherlich bist du schon mal
Fahrrad gefahren. Dabei kann man
gut feststellen, dass ein stehendes
Rad wackliger als ein fahrendes
Rad ist. Drehungen erzeugen
Stabilitdt. Das kannst du auch am
Exponat DREHSCHEIBE testen.

- (A ERFORSCHT?

<5 Mit dem Fahrrad, dem Auto

. oder zu Fuf3: Wie bist du meistens
unterwegs? Regelmafig werden in

. Deutschland umfangreiche Befragungen
- zum Mobilitdtsverhalten durchgefiihrt.
Schau dir die Grafik an der Infowand an.

;WHEHE LWL FINDEST DU
- ERSTAUNLICH!

= S
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MECHA -
NIK! (ALUIE AN
oK O RCHTS

L WIE VIELE MENSCHEN MUSSEN STCH
W[HH[H[N L AUF DER SEITE ONNE FLASCHENIVG
< VERSAMMELN, UM TV uwmmmﬁ

NACHGEFRAGT!

Bei diesem ungleichen Wettziehen
hilft ein Flaschenzug der einen Seite.
Die Rollen lenken das Seil so'um, dass
man quasi an 5 Seilstiicken zieht. Die
Kraft verfiinffacht sich. Es bleibt aber
genauso energiezehrend wie auf der
gegeniiberliegenden Seite. Um das
Gewicht 1 Meter zu/bewegen, muss
man das Seil fiinfmal so/weit ziehen,
also 5 Meter.

<@> IEHT IV IWELT UM DIE WETTE,
WELCHE SEITE GEWINNT?

(%

(7> ERFORSCHT?
£E . Mechanische Kréfte wurden
bereits vor 250 Jahren erforscht und
mithilfe der sogenannten Newtonschen
Bewegungsgleichungen beschrieben.
Diese gelten jedoch auch fiir Luft
oder Wasser. Das Exponat MUSKEL-
STEUERUNG zeigt, wie sich Maschinen
mithilfe von Luftdruck steuern

lassen. Versuche das doch einmal!

widg
Y ALLTAGLICH!
Neben Flaschenziigen iiber-
setzen auch viele Alltagsgegenstdande
eine kleine Kraft in eine grofie.

>

WELCHE KUGEL IST ZUERST AM TTELY WAS
ERWARTEST DU?

KREUZE AN:

—

O/ AUF DER MITTLEREN BAKN LEGT DIE KUGEL DEN KURIESTEN WEG
IURUCK UND KOMMT DESHALB TUERST INS TTEL.

C/ BEL BEIDEN MULDENBAHNEN KOMMEN DIE KUGELN ZUERST UND
GLELCHIETTIG INS ZTEL. THR WEG IST IWAR LANGER, ABER DIE KUGELN
WERDEN DURCH DIE MULDEN AUCH BESCHLEUNTGT.

O DIE KUGELBAUN TST AM SCHNELLSTEN, BEL DER SICH DIE MULDE AM
ANEANG BEFINDET. DENN DER EFFEKT DER MULDE IST UMSO GROBER,
JELANGSAMER EINE KUGEL UNTERWEGS IST.
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<@> FORME BOGEN, TURME ODER
FIGUREN MIT DEN MUTTERN. ZEICHNE

DEINE SKULPTUR! M

WEITERENTDECKT?

Am Exponat MAGNETIGEL kannst du
noch weitere spannende,
magnetische Figuren beobachten.
Die Fliissigkeit ist ein sogenanntes
Ferrofluid. Es enthdlt feinste,
agnetische Partikel und reagiert
daher auf ein Magnetfeld.

Dieses Magnetfeld wird hier durch
ejnen Elektromagneten, eine
stromdurchflossene Spule, erzeugt.
Kannst du die Spule sehen?

(@\] NACHGEFRAGT!

Hier stehen sich die Pole eines
starken Permanentmagneten gegen-
tber. Jede Mutter, die in die Reichwei-
te des Magneten gelangt, wird dabei
selbst zum Magneten, und kann so
weitere Metallteile anziehen. Die An-

ziehungskraft nimmt jedoch mit dem
Abstand zum Magneten ab.

..............................................................

vAd,

Y ALLTAGLICH!

Staubsauger, Rihrgerat, Fohn:
In Haushaltsgeraten mit Elektromotoren omu ¥ -
befinden sich auch immer Spulen. ‘ -
Schau dir mal die Einzelteile eines

. . v

Fohns genau an. Wie viele Spulen 1 v '

kannst du erkennen?

ﬁ
I — 4

—

W WARUM NUTZEN ELEKTROMOTOREN SPULEN?

< KREUTE AN:

O WELL SPULEN WARME ERIEUGEN, WENN STROM DURCH SIE FLIESST.

O WELL STROMDURCHFLOSSENE SPULEN EIN MAGNETFELD BESTTZEN
WELCHES FUR DIE ERZEUGUNG VON BEWEGUNG GENUTIT WIRD.

O WELL SPULEN WIE ANTENNEN WIRKEN UND SO FERNGESTEUERT WERDEN
KONNEN.

ERFORSCHT?

£E . Der Elektromobilitit gehort die Zukunft. Da sind sich Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler einig. Doch bevor wir uns alle mithilfe von
Elektromotoren fortbewegen, muss noch viel geforscht und entwickelt
werden. Vor welchen Herausforderungen steht die Forschung?
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ELEK
TRIK!

BLTIMASCHIN
.............. %

“ WEITERENTDECKT?

Nicht nurin Kabeln flie3t Strom.
Strom kann auch durch unseren
Korper flieBen. GroBere Stromstarken
kdnnen uns schadigen oder sogar
todlich sein. Kleine Stromstarken
kribbeln. Probiere es am Exponat
ELEKTRISCHE MUTPROBE aus.

BEL WELCHER STROMSTARKE
SPURST DU ETWAS?

<@> DRUCKE DEN GRUN LEUCHTENDEN
KNOPE. MIT DER KURBEL KANNST DU

EINEN VENTILATOR BETATIGEN UND DIE
BEWEGUNG DER BLITZE BEEINFLUSSEN.

WI
Dt

LANGE SCHAFEST DU S,
BLITI 1U HALTENT

=

(Zg] NACHGEFRAGT!
Hier entlddt sich Hochspannung

in Form von Blitzen, die sich zwischen
derinneren Elektrode und einer der
auBieren Elektroden bilden. Aufgrund
der Hitzeentwicklung wandern die
Blitze nach oben. Sie werden jedoch
festgehalten, wenn der Ventilator eine
Luftstromung nach unten erzeugt.

Y ALLTAGLICH!

Jeder deutsche Haushalt verfiigt
durchschnittlich tiber mehr als 50
Elektro- und Elektronikgerate und
sieben Fernbedienungen, Tendenz
steigend.

WELCHE GERATE BENUTIT DU AM

HAUFIGSTENT TAHLE VIER AUF:

" |
X Exponat OKOLOGISCHER FUR-
Ressourcen du verbrauchst.

WIE GROB IST DEIN FUBABDRUCK?

. Energie zurzeit a
- Energien stam

ABDRUCK findest du heraus, wie viele

%\ ERFORSCHT?

- L Unser Energiebedarf steigt

. stetig. Da die Vorkommen von Kohle,
Olund Gas begrenzt sind und bei

. ihrerVerbrennung klimaschadliches
- Kohlenstoffdioxid entsteht, werden

. grofde Hoffnungen auf Energietrdager

- wie Wasser, Wind und Sonne gesetzt.
. Bisdie erneuerbaren Energietrdager
unseren Bedarf decken, ist es noch

. ein weiter Weg. An der Infowand
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AUTO — —

<@> BEOBACHTE DIE KUGELN, WIE STE AUTOMATISCH DEN VORBESTIMMTEN BAH-
NEN UND DEN GESETZEN DER PHYSIK FOLGEN. UBRIGENS: ES IST GANI SCHON
KNIFFELIG, EINE KUGELBAHN GESCHICKT ZU KONSTRUIEREN UND JEDEN WEG DER
KUGELN VORZUDENKEN. PROBIERE DAS AUS UND IEICHNE HIER EINE EIGENE BARN,
IN DER KUGELN WIRKLICH ROLLEN KONNTEN. %

WEITERENTDECKT?

Am Exponat EYETRACKER kannstdu ei-
nen Computer mit den Augen steuern.
Probiere es aus.

A

OB O

[STES DIKLEICHT GEFALLENT

@ NACHGEFRAGT!
Das EYETRACKING-SYSTEM
projiziert unsichtbare Infrarot-

Strahlung auf die Augen. Eine Kamera
erfasst die reflektierte Strahlung und

Y ALLTAGLICH!

Unsichtbare Infrarot-Strahlung
nutzen beispielsweise Fern-
bedienungen von Fernsehern, um
die Programmauswahl zu steuern.
Kennst du noch andere alltagliche
Dinge, die per Fernsteuerung
funktionieren?

(> ERFORSCHT?

1 Das Exponat ULTIMATIVE
MASCHINE zeigt eine sinnlose
Maschine. Sie wurde von dem
Computerpionier Claude Elwood

Shannon erfunden. .

berechnet daraus die Augenposition
sowie die Blickrichtung. Mithilfe
dieser Technik kénnen z. B. stark
bewegungseingeschrankte Menschen
Computer mit ihren Augen steuern.

SV scieiee oA AvE. k\

1.

WELCHE MASCHINEN SIND FUR DICH
SINNLOS UND UNNUTZ?

SCHREIBE VIER AUF:
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ATO 1

AVHROBOTER
(@ wcreermen | 3

Die Laufmuster dieses Roboters

basieren auf biologischen Studien
an echten Skorpionen. Er kann sich

anpassen. Hierflir erhalt er durch
Sensoren, wie z. B. Drucksensoren in
den FiBen, Informationen, die er

Das ist schon ziemlich komplex, oder?
Was ist fiir dich intelligentes Verhalten

BESCHREIBE EINE STTUATION:

selbststandig verschiedenen Gelanden

verarbeiten und darauf reagieren kann.

<@> HAST DU EINE IDEE, FUR
WELCHE AUFGABEN DIESER LAUFROBO-
TER ENTWICKELT WURDE? SCHREIBE SIE
HIER AUE:

?

HAdg

- S aLThGLICH!

Sie mdhen den Rasen, erkunden

¢ das Weltall oder schrauben Autos

. zusammen. Roboter sind schon ganz
alltdglich. Welche Maschine sollte

. deiner Meinung nach noch erfunden

: werden?

S L L L L L R L L R TRy

WEITERENTDECKT?

Roboter so zu programmieren,
dass sie mit unvorhergesehenen
Situationen zurechtkommen und
sich intelligent verhalten, ist
besonders anspruchsvoll. Hierzu
wird beispielsweise menschliches
Verhalten genau untersucht.

SIND MASCHINEN MENSCHEN BALD
EBENBURTIC!

As ERFORSCHT?

< Ein wichtiges Forschungsthema
der Robotik ist die Schnittstelle
zwischen Mensch und Maschine.
Neben der Tastatur wird es
zunehmend andere Wege geben,
wie Informationen eingegeben und
Gerate gesteuert werden kdnnen:
beispielsweise mithilfe von Sprache,
Korper- und Augenbewegungen oder
sogar Gedanken.

/\

WELCHE MEINUNG VERTRITT
DER EXPERTE IM INTERVIEW?

WANN WARE GEDANKENSTEUERUNG
EINE GROBE HILFE?
t

BESCHREIBE EINE STTUATION:




O

L <@ IR KANNST DU GESTEN-
) & © STEUEKUNG AUSPROBIEREN.

DIGI ?D D GHLINGT £ DIR, DIE KUGEL CEIIELT

TAL! Zo—@ 1 DUKCH DAS LABYRINTH 20 BEWECEN?

SINSURENTES]

KREUZE AN:
a JA
O NEN

WELCHE ART VON SENSOREN
WURDE HIER EINGESETIT!

@ NACHGEFRAGT!
Laufschuhe mit Geschwindigkeitssensoren, Kiihlschranke, die ihren

Inhalt erfassen, oder Briicken, die den Verkehr zahlen: Die Vernetzung von
realen Objekten mit der virtuellen Welt wird die digitale Zukunft pragen.
Nicht zuletzt aufgrund solcher Entwicklungen wird die Menge an digitalen
Informationen immer gréBer.

IN WELCHER EINHELT WIRD DIE KREUZE AN:
DATENMENGE ANGEGEBEN! a oINS
S O BITES

O CHATS

WEITERENTDECKT?

Am Exponat DIGITALE GRORE
lernst du das Zweiersystem
kennen, welches die Digitaltechnik
verwendet.

Hadg
14

: " ALLTAGLICH!

. Fast jeder hat ein Handy. Du auch?
In Handys befinden sich wertvolle

. Rohstoffe. An der Infowand erfahrst
du, welche.

WIE GROB BIST DU IM LEANERSYSTEM? SCHRELBE VIER AUF:
----------------------- -l S

WIE CAOB DU TM INETTRSISTEN BIST, &

ERFANRST DU HLER: WELCHE MABSTABE 2 &

hAST DU BENUTIT! )

! (A ERFORSCHT?

L L Angesichts immer knapper

Nur cirka 18 Monate wird ein Handy
genutzt. So liegen in Deutschland iiber
. 100 Millionen alte Mobiltelefone in

- irgendwelchen Schubladen rum. Das

: sind in der Summe ziemlich grofRe

- Mengen wichtiger Rohstoffe, beispiels-
weise zirka 1000 Kilogramm Gold.

- werdender Rohstoffe ist es wichtig,

Schreibe eine 1 (bei Benutzung)
oder eine o (keine Benutzung) in die
entsprechenden Kastchen unter die
Ldange der Mafstadbe.

BEISPIEL: 131 CM ENTSPRICHT 1000001

. Methoden zu erforschen und zu
entwickeln, mit denen Elektronik-
. schrott effektiv recycelt werden
kann. Was hast du schon mal

wiederverwendet?




